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PROJETO DE MANUTENCAO E RECUPERACAO DE
ESTRADAS VICINAIS

MUNICIPIO DE CAMPOS VERDES
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1. OBIJETIVOS

A recuperacgao das vias vicinais tem como objetivo geral dotar a regido, de um eficiente
corredor viario integrando-se as malhas municipais, estaduais existentes, contribuindo
para um desenvolvimento socioecondmico da regido abrangente, especificamente:

a) Melhorar as condig¢des de vida da comunidade, em relagdo a transporte coletivo;

b) Assegurar o transporte das pessoas com seguranga e com a certeza de chegar no
destino tragado;

c) Integrar o acesso a comunidade pelas malhas municipais, estaduais e federais
existentes.

2. INTRODUCAO

A necessidade de execucdo deste projeto visa beneficios que vao integrar as
comunidades atingidas pelo melhoramento, que consequentemente desenvolverdao
para o estado e regido melhorias nas areas de transporte, educacdo, economia e outros.

A manutencdo das estradas é uma necessidade das comunidades ocupantes das areas,
ja que tem como objetivo dotar a regido beneficiada de um trafego eficiente, de modo
gue a mesma se integre as malhas municipais existentes na proximidade e, com isso
contribuindo para o desenvolvimento socioecondmico da regido, tornando esses
povoados mais bem estruturados e organizados, com a implantacdo do projeto.

3. LOCALIZAGAO

Com base nos fundamentos da Lei n2 14.133/2021, este projeto visa fornecer elementos
e subsidios que possibilitem viabilizar a manutengado e recupera¢ao de 19,162 km de
estradas vicinais no municipio de Campos Verdes, nos trechos:

1 - Regido dos cdrregos dos macacos — 6.192 km
2 - Regido do povoado de sdo Jodo —5.024 km

3 - Regido da fazenda alegre — 5.356km

4 - Regido de sdo Jodo das araras —2.589 km

As obras serdo executadas apenas nas vias expressas de acesso aos povoados, conforme
locais definidos pelos técnicos da Prefeitura Municipal, juntamente com liderancas
locais, de acordo com a demarcacdo dos servicos levantados pela topografia da area, e
gue resultaram nas plantas, planilhas orcamentarias e especificacdes anexas, em
consonancia com as Normas Técnicas Brasileiras vigentes.
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4. PRE-CONDICOES PARA IMPLANTACAO DO PROJETO

a) A recuperacdo devera ocorrer em area cuja extensdo a ser melhorada, seja viavel
para realizagdo do mesmo;

b) As jazidas deverdo estar localizadas em distancias minimas, de modo que o
transporte ndo se torne invidvel para a solucdo da mesma.

c) Os desmatamentos laterais deverdo ocorrer em vegetagao rasteira, ou em uma
abertura de faixa que ndo corresponda a uma derrubada de mata virgem.

5. CARACTERISTICAS DAS ESTRADAS

As estradas vicinais que se propde executar caracterizam-se como vias com baixo
trafego (essencialmente de uso rural), cujo padrao de qualidade proposto é compativel
com as demais estradas vicinais municipais observadas na regido, ou seja, procurou-se
seguir o padrdao municipal.

Nesta metodologia procurou-se buscar a harmonizac¢ao das estradas vicinais com as
paisagens das areas de producdo agropecuaria locais, através de praticas adequadas de
controle do escoamento superficial, dotando as vias de mecanismos de captacdo e
drenagem eficiente das aguas pluviais e, no caso de pontes sobre cérregos, procurou-se
ndo modificar em demasia o regime de escoamento do mesmo.
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Quanto as dimensdes médias das estradas a largura da plataforma é de 7,00 m e a pista
de rolamento com 5,50 m (faixa a ser revestida através da aplicacdo de material
lateritico).

Numa primeira fase, portanto, o trabalho consistirda em limpeza com alargamento do
leito estradal, remocdao da camada vegetal em cerca de 20,00 cm de espessura,
conformacdo mecanica em uma plataforma de 7,00 m com abaulamento do leito em
3,00% a partir do centro, compactacdo dos aterros, revestimento numa faixa de 5,00 m
de largura. Entendemos que apds a conclusdo das obras, a conservacdao e demais
obrigacOes técnicas deverdo ficar a cargo da Secretaria de Obras do Municipio de
Campos Verdes - GO.

6. TOPOGRAFIA/PROJETO

O levantamento topografico foi realizado com o objetivo de identificar os elementos de
interesse da estrada existente e das areas adjacentes, a fim de fornecer as informacdes
necessarias para a elaboracado do projeto, para tanto foi realizado o cadastro topografico
dos elementos topograficos e das interferéncias como postes, arvores, cercas,
drenagens existentes, bacia de contribui¢cdo e outros elementos necessarios.

Este levantamento topografico foi realizado seguindo as etapas de implantacdo de
marco geodésico, levantamento dos alinhamentos existentes no entorno da estrada, e
dos elementos adjacentes como vegetacdo, galerias e postes e a determinacdo das
altitudes de todos os pontos de interesse, adotando em planimetria (coordenadas) a
projecdao UTM agregado ao Sistema de Referéncias SIRGAS2000.

7. SOLUCAO ALTERNATIVA E AVALIACAO DOS BENEFiCIOS SOCIAIS

Considerando o diagndstico das areas dos povoados e a necessidade de melhorar e
complementar a malha viaria interna, propde-se a recuperag¢ao das vias, com execu¢ao
de terraplenagem e de revestimento primdrio (encascalhamento) das pistas de
rolamento.

A solugdo ora apresentada, em nosso entendimento, se apresenta como uma alternativa
viavel para a questdo, uma vez que possibilita, em curto prazo, uma resposta quase
imediata aos reclames da comunidade local em relagcdo a implantacdo de obras de
infraestrutura basica nos referidos povoados.
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8. PREMISSAS DO ORGAMNETO E PRAZO DE EXECUGAO DAS OBRAS

O orgamento foi elaborado de acordo com a estrutura da SINAPI, tabela do estado de
Goids com data base de dezembro/2025, SICRO 10/2025 e GOINFRA - T325 e T-322 de
12/2025 sem desoneragdo. Foram consideradas as suas inovacBes e alteracGes
metodoldgicas, porém adaptando-as de forma a se adequarem as obras no ambito do
Estado de Goids, conforme segue abaixo

e O orcamento foi elaborado nas duas condi¢cbes de recolhimento de tributos
previdenciarios, sendo considerada a mais vantajosa para a Administracdo Publica a
condicdo sem desoneracao;

e Devido ao elevado indice de precipitacdo pluviométrica registrada anualmente em
nossa regiao, no periodo de janeiro a abril, é recomendavel que se executem os servicos,
do tipo das que estdo previstos neste Projeto, no periodo de junho a dezembro do
mesmo ano.

¢ Em face do planejamento da obra para um prazo de 3 meses (90 dias) para a execugao
dos servigcos proposto.

¢ A taxa de BDI adotada para a situacdo sem desoneragao o BDI é de 20,09% conforme
detalhamentos anexos.

9. IMPACTO AMBIENTAL

Entendemos que por se tratar de obras onde se prevé os trabalhos de melhoramentos
(patrolamento e revestimento primario em pontos criticos) em estradas ja implantadas,
os impactos ambientais sdo minimos ao meio ambiente, onde os esmos serdo mitigados
conforme especificacbes e manejo ambiental e na planilha orcamentdria item
Reparacdo de danos fisicos ao meio ambiente.

10. ANEXOS DO PROJETO
O presente projeto basico referente é composto pelos seguintes itens:

Especificacbes Técnicas e Metodologia Executiva Basica;
Planilha Orcamentaria de Quantitativos e Precos Referenciais;
Memoaria de Calculo;

Cronograma fisico-financeiro

Plantas;

ART de Elaboracdo do Projeto;
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Obra: Manutencao e Recuperagao de Estradas Vicinais

Trecho 01: Fazenda Alegre a Ponte do Rio dos Bois, Extensdo de 5,356 km, comeca nas
coordenadas geograficas -14.181210, -49.596952 até as coordenadas -14.179496, -
49.551555.

Trecho 02: Jardim California ao Povoado de S3o Jodo, Extensdo de 5,024 km, comeca
nas coordenadas geograficas -14.286131, -49.654397 até as coordenadas -14.285690, -
49.611800.

Easrads Vicinal do Pov ds Sko Joas

et
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Trecho 03: GO-154 a S3o Jodo das Araras, Extensdo de 2,589 km, comeca nas
coordenadas geograficas -14.297019, -49.665550 até as coordenadas -14.311056, -
49.650312.

Eavada Vicinal de Sbc Joso dm Aracss

e

o

Trecho 04: GO-154 a Ponte dos Macacos, Extensdo de 6,192 km, comeca nas
coordenadas geograficas -14.297312, -49.666041 até as coordenadas -14.276260, -
49.704776.

Eveads Vicinsl dos Corregon @os Macacos

As especificacbes aqui descritas visam fornecer subsidios capazes de garantir uma
execucdo economicamente vidvel, dentro dos padrdes técnicos adotados pela
Prefeitura Municipal
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1.0 SERVICOS PRELIMINARES
a. Administracdo da obra

A contratada deverd manter na obra diariamente, engenheiro e mestre de obras
(encarregado geral) onde, deverdao acompanhar a obra constantemente.

E importante também observar que a administracdo local depende da estrutura
organizacional que o construtor vier a montar para a condugdo da obra e de sua
respectiva lotagdo de pessoal. Ndo existe modelo rigido para esta estrutura, mas deve-
se observar a legislacao profissional do Sistema CONFEA e as normas relativas a higiene
e seguranca do trabalho. As peculiaridades inerentes a cada obra determinardo a
estrutura organizacional necessaria para bem administra-la.

A concepcao dessa organizacao, bem como da lotacdo em termos de recursos humanos
requeridos, é tarefa de planejamento, especifica do executor da obra.

b. Placa de obra

Deverd ser providenciada a placa de identificacdao da obra ,em chapa de ago galvanizado,
nas dimensdes de 3,60 x 1,80 m, constando verba de repasse, nome da obra,
responsavel técnico pela execugao da obra, instalacdo ou servico, de acordo com o seu
registro no Conselho Regional, atividades especificas pelas quais o profissional é
responsavel, titulo, nimero da carteira profissional e regido do registro do profissional,
nome da empresa executora da obra, de acordo com o seu registro no Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA.

Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas, ou de
madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As
informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou
adesivagdao nas placas. Quando isso ndo for possivel, as informacdes deverdao ser
pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade
e qualidade. As placas deverao ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso
principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagao.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacgao, inclusive
guanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execucdo das
obras.

¢. Mobilizagao e Desmobilizagao

As atividades de mobilizacdo e desmobilizacdo sdo definidas como o conjunto de
operagdes que a empresa executora deve realizar objetivando transportar seus
equipamentos, profissionais e recursos até o local do empreendimento, e fazé-los
retornar ao seu ponto de origem ao término dos trabalhos.
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2.0 TERRAPLENAGEM

A operagao de terraplenagem serd precedida da execugcdo dos servicos de
desmatamento, destocamento e limpeza.

Nao sera permitido o acimulo de material ao longo dos bordos da plataforma, com o
objetivo de dar livre escoamento as aguas superficiais.

Ndo serd permitida a execugdo dos servigos desta especificagdo em dias de chuva.
COMPENSAGAO DE CORTES E ATERROS

A Contratada com a participacdo imprescindivel da fiscalizacdo, lancardo o greide e, com
base nas secGes transversais, calculardo os volumes de terra a serem movimentados e
fardo locacdo das obras de arte a serem construidas. Nos procedimentos para
distribuicdo longitudinal e vertical de terra deverdo ser utilizados Diagrama de Massas e
Diagrama de Area ou de Método Analitico.

Os servicos de corte e aterro sé serdo iniciados apds a conclusao dos calculos do material
e estabelecidos os procedimentos para sua distribui¢dao no corpo estradal.

Nos terrenos rochosos e pouco escarpados, por motivos econdmicos, serd
recomenddvel levantar-se o greide, pela utilizacdo de aterro, para evitar cortes em
rochas, mesmo que seja necessario admitir maior distancia de transporte.

Nos terrenos ondulados deverd ser empregado o perfil colado para reduzir os custos
construtivos e beneficiar a drenagem, sem prejuizo das caracteristicas técnicas.

Como pressuposto inicial, devera ser admitido que a constru¢ao da estrada sera de
modo que todos os materiais satisfatorios encontrados na escavagao dos cortes serao
aproveitados para aterros.

Sendo o custo do transporte usualmente menor do que o de escavacao, a fiscalizacdo
deverd verificar se ndo serd mais econdmico transportar o material ja escavado a
grandes distancias para concluir aterros do que refugar o material e adotar o de
empréstimo para diminuir distancia de transporte.

EMPRESTIMO

Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal,
resultando a escava¢cdao em alargamento dos cortes.

Os empréstimos em alargamento de cortes deverdo, preferencialmente, atingir a cota
de greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase de execucdo, a conducdo de aguas

Avenida Campos Verdes, 01 — Centro — Fone:(62) 3351-6512
CEP:76.515-000 Campos Verdes — GO



I cAMPOS

ey
('

Y VERDES -

pluviais para a plataforma da estrada. Nos trechos em curva, sempre que possivel, os
empréstimos situar-se-ao ao lado interno da curva.

A insuficiéncia de materiais adequados provenientes de alargamentos de cortes obriga
a recorréncia de materiais de empréstimos laterais ou de jazidas pré-determinadas para
construgao de aterros.

Nos empréstimos laterais, a secdo transversal, o alinhamento e o perfil dos trechos
alargados e dos empréstimos laterais deverdo concordar com os da prdpria estrada.

Por uma questdo de estética, os alargamentos e os empréstimos laterais deverao ser
feitos uniformemente em longos trechos, em vez de serem intermitentes ou com
dimensdes varidveis, salvo quando forem convenientes alargamentos adicionais de
cortes do lado interno de curvas para a distancia de visibilidade.

Entre o bordo externo da caixa de empréstimo de alargamento e o limite da faixa de
dominio da estrada, deverd ser mantida sem exploracdo, uma faixa minima de 3,00 m
de largura, a critério da fiscalizacdo, para permitir a implantacdo de valetas de protecao.

Os empréstimos nao decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa
de dominio da estrada, devem se situar de modo a nao interferir no aspecto paisagistico
da regido. A escavagdo serd precedida da execu¢do dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area.

As caixas de material de empréstimo, quando abertas ao lado de trechos em construcao
ou construidos com greides elevados, terdo seus bordos internos distanciados, no
minimo, 5,00 m do pé do aterro.

Nos trechos em curvas, os empréstimos deverdo, na medida do possivel, situar-se do
lado interno das curvas, e a linha de fundo dos empréstimos deve promover sua
drenagem adequada.

Os empréstimos provenientes de jazidas distantes devem ser escavados
geometricamente de forma que sua drenagem seja feita facilmente.

Sempre que for possivel e economicamente conveniente, deverd ser construido
depdsito de terra vegetal proveniente de corte para ser utilizada como cobertura de
taludes e de outras areas onde for adequada ao plantio de vegetacao.

CORTES

A operacdo de corte consistird na escavacdo do material até o nivel previsto para a
plataforma da estrada. O desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a
previsdo de utilizacdo adequada do material ou de sua rejeicdo, a critério da fiscalizacdo.
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O material escavado nos cortes devera ser reservado em depdsito para ser utilizado no
revestimento primdrio, desde que seja constatada pela fiscalizacdo a sua conveniéncia
técnica e econOmica.

Os materiais de ma qualidade, humosos, micaceos ou formados por argila coloidal, serdao
rejeitados para os “bota-foras”.

Os taludes de corte terdo uma inclinacdo de 2:3, salvo indicacdo em contrario
estabelecida no Projeto. Ndo sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes
gue possam colocar em risco a seguranca do transito.

Nos cortes susceptiveis de ocorrer deslizamento serdo construidos terraceamentos e
respectivas obras de drenagem nos patamares. Quando necessdrio, a critério da
fiscalizagcdo, a saia do talude devera ser compactada antes da aplicacdo do revestimento
de protegao.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a escavacao
transversal ao eixo devera ser executada até a profundidade necessaria para evitar
recalques diferenciais.

Nos terrenos de chapaddes, devera ser evitada a construgao de estrada em corte para
nao prejudicar a drenagem. Devera ser feita a constru¢do em aterro, com no minimo
0,30m de altura.

ATERROS

Terrenos de Fundacdo: caso ndo esteja explicitado no projeto, a construcdo de aterros
serd precedida de inspecdo da fiscalizacdo nos terrenos que os suportardo, para prevenir
futuras ocorréncias de recalques.

Na inspec¢do sera verificado, no que couber: Existéncia de agua de nascente ou de
infiltracdao, Materiais de fundacdes moles ou saturadas instaveis, Existéncia de planos
inclinados de escorregamento subterraneos, Existéncia de encostas ingremes,
especialmente as muito lisas, Umidas ou cobertas de vegetacao,

Encostas rochosas ingremes.

Os aterros s6 deverado ser iniciados apds a conclusdo de todas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelo corpo estradal.

Somente serdo utilizados na constituicdo de aterros os materiais que, a critério da
fiscalizacdo, tenham caracteristicas adequadas.

Ao juizo da fiscalizacdo, a partir do inicio da construcao da estrada, volumes de cortes
em excesso, que resultariam em bota-foras, poderdao ser utilizados em aterros para
alargamento da plataforma, adensamento de taludes ou bermas de equilibrio.
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Argila coloidal (como a vasa), materiais humosos (tais quais: a terra vegetal, a turfae o
carvao mineral) e a terra oriunda de decomposicdo de rochas micdceas sdo materiais
inadequados para constituicdo de aterros.

Os aterros superiores a 0,80 m de altura deverao ser construidos considerando o
acréscimo de 0,50 m de cada lado da plataforma. Este procedimento deverd ser adotado
de acordo com as condig¢des estabelecidas no Projeto ou a critério da fiscalizagdo.

Nos aterros préximos aos encontros de pontes, nos enchimentos de cavas de fundacao
de trincheiras de bueiros e em areas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactagdo, os aterros serdo executados mediante o uso de equipamentos
adequados, como sapos mecanicos e placas vibratdrias. A execucdo serd nas mesmas
condicBes descritas nos subitens precedentes e subsequentes, no que couber.

A inclinacdo dos taludes de aterros deverd obedecer as condi¢Oes estabelecidas no
Projeto. Se por algum motivo houver sido omitida, devera ser adotada a inclinagao de
3:2, que podera variar em fun¢do do tipo de solo, ao juizo da fiscalizacao.

Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia, admite-se a execucdo de
aterros com o emprego da mesma, desde que previsto em projeto, protegidos por
camadas subsequentes de material terroso devidamente compactado.

Metodologia executiva dos aterros

O material deverd ser descarregado em montes ou em leiras no leito da estrada e
espalhados em camadas, mediante a utilizacdo de equipamentos adequados.

Qualquer que seja o procedimento utilizado na descarga e espalhamento do material, o
acabamento devera ser executado com motoniveladora, ou equipamento similar, para
obtencdo da necessaria uniformidade de distribuicdo e de espessura da camada.

Quando necessario umedecer o material para compactagao, a agua devera ser colocada
por caminhdo tanque munido de borrifador. Se, ao contrario, a umidade for excessiva,
a evaporacao podera ser agilizada pela utilizacdo de motoniveladora ou grade de disco.

Nos aterros assentados sob encostas com inclinacdo transversal acentuada, a
escarificacdo devera ser feita com trator de lamina produzindo ranhuras acompanhando
as curvas de nivel.

Banqueta

Destinada a ampliar a visdo dos motoristas dos veiculos, deverd ser construida no
alargamento de cortes em curva, do lado da concavidade desta, de acordo com a altura
determinada em projeto, ou se ndo especificado, da ordem de 0,80 m, a critério da
fiscalizacdo.
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Equipamentos

Os seguintes equipamentos deverao ser utilizados nos servigos de terraplenagem, em
quantidades e capacidades varidveis, conforme o caso:

carregador frontal;

trator de esteira com lamina;
trator de pneus;

motoniveladora;

caminhdo basculante;

rolo compactador liso;

caminhdo irrigador;

rolo compactador pé-de-carneiro;
grade de discos;

equipamentos manuais.

2.1 Escavagao e carga de material de jazida

O servico de escavacdo e carga de material de jazida pode ser executado por escavadeira
hidraulica ou pelo bind6mio trator e carregadeira.

O SICRO disponibiliza as seguintes composi¢des de custos para os servicos de escavagao
e carga de material de jazida:

. Escavagao e carga com escavadeira hidraulica;
. Escavacdo e carga com trator de 74,5 kW e carregadeira de 1,53 m3;
. Escavacdo e carga com trator de 112 kW e carregadeira de 3,3 m3.

2.2 Desmatamento, destocamento e limpeza

O servigo de desmatamento compreende o corte e a remogdo da vegetagdo existente
na lateral da plataforma, com largura de 1,00 metro para cada lado, e o método
executivo depende do porte das arvores a serem retiradas. Para arvores com até 0,15
m de diametro, a remog¢ao mecanizada da vegetacdao e a limpeza do terreno sao
executados simultaneamente, sendo esse servico medido por drea (m2), em funcdo da
area efetivamente trabalhada.

O corte e a remocao de arvores de diametro igual ou superior a 0,15 m sdo medidos
isoladamente, em funcdo das unidades efetivamente destocadas e consideradas em
dois conjuntos: arvores com didametro compreendido entre 0,15 m e 0,30 m e arvores
com diametro superior a 0,30 m. Importa destacar que o didmetro das arvores deve ser
medido a um metro de altura do nivel do terreno.

O material resultante dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza deve ser

removido para bota-fora, previamente ao inicio das escavacbes de terraplenagem ou
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exploracdo de fontes de material de construcdo por meio de operagcdes que permitam
a reducdo de suas dimensdes e a sua estocagem para posterior mistura aos solos férteis
da camada superficial do terreno.

Essa mistura deve ser utilizada na recomposicdo de areas degradadas pelas obras,
obedecendo aos critérios definidos nos condicionantes ambientais. Ndo é permitida a
permanéncia de entulho nas adjacéncias do corpo estradal e em situagdes que
prejudiquem a operagao e o sistema de drenagem natural.

Equipamentos

As operagbes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados,
complementados com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento se fara
em funcdo da densidade e do tipo de vegetacdo local e dos prazos exigidos para a
execucao da obra.

No que couber, serdo utilizados os equipamentos:

Trator de esteira com lamina;

Motosserras;

Caminhao basculante;

Serra circular;

Ferramentas manuais, etc. Arvores com didmetro compreendido entre 0,15 m e 0,30 m;
Arvores com didmetro superior a 0,30 m.

2.3 Regulariza¢ao do subleito

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio leito estradal.
Em caso de substituicio ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de
ocorréncias de materiais indicados no projeto e atendendo as mesmas qualidades
exigidas para materiais utilizados em servigos de aterro.

Equipamento
Sdo indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucdo de regularizacao:

Motoniveladora pesada, com escarificador;

Carro tanque distribuidor de dgua;

Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico;

Grade de discos;

Pulvi-misturador. Toda a vegetacdo e materiais organicos porventura existentes no leito
da estrada serdo removidos;

Apds a execucgdo de cortes, aterros e adicao do material necessario para atingir o greide
de projeto, procede-se a escarificacao geral na profundidade de 20,00 cm, seguida de
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento;
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No caso de cortes em rocha a regularizacdo deverd ser executada de acordo com o
projeto especifico de cada caso.

Os cortes e aterros além de 20,00 cm maximos serdo executados de acordo com as
especificacdes de terraplenagem.
Ndo serd permitida a execugdo dos servigos destas especificagdes em dias de chuva.

Os equipamentos de compactagdo e de mistura sdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado.

Execucao

O acabamento do terreno apds o servico de regularizacao, deve estar em perfeitas
condicBes para o langamento de revestimento primario, onde necessario, de maneira
uniforme e sem imperfeicdes e ondulagbes na pista de rolagem e valas de escoamento
lateral.

2.4 Compactacao de aterro a 100 do proctor normal

O material proveniente de corte sera espalhado com motoniveladora em camadas de
20 cm para posterior etapa de compactacdo de aterros. Se no espalhamento for
verificado a presenca de tocos e de vegetacdo, estes deverdao ser removidos. Sao
atividades, cuja implantacao requer a utilizacdo de equipamentos adequados para
pratica tecnoldgica. A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% Proctor
Normal. A compactagdo dos materiais deve ser em camadas iguais e ndo superior a 20
cm, e ao final, o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

O projeto de terraplenagem deve especificar a compactacdo do aterro para que nao
ocorram patologias apds as obras tais como:

Recalques dos platos finais de terraplenagem (a compactagao diminui os vazios do solo);
Deslizamento de solo em taludes (a compactacdo aumenta a resisténcia do solo);

Diminuicdo das erosdes devido a incidéncia de aguas pluviais (o solo com menos vazios
e mais resistente torna-se menos erosivo).

Grau de Compactagdo

A eficiéncia da compactacdo é medida por um indice chamado Grau de Compactacao.
Esse indice é um comparativo entre as densidades secas de uma amostra de solo
compactada no laboratério nas condicGes ideais de teor de umidade e energia de
compactacdo e uma amostra retirada da praca de terraplenagem apds a compactacdo
com rolo. O comparativo resulta em uma porcentagem sendo normalmente
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especificada em 95% em relacdo ao ensaio de Proctor Normal para corpo de aterro e
100% para as camadas finais do aterro.

Para aferir o grau de compactacdo e as condi¢cdes de apoio do terrapleno deve-se
executar o acompanhamento técnico de obras de fundagbes e terraplenagem com o
auxilio de laboratério de campo e engenheiro especializado.

Equipamentos

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizagdo racional de equipamentos
apropriados atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. Poderdao ser
empregados moto niveladora, rolo compactador, placas vibratérias, grade de disco,
caminhao tanque.

3.0 REVESTIMENTO PRIMARIO
Dimensoes

A largura e espessura minimas para execucdo do revestimento primdrio, conforme
caracteristicas técnicas sdao de 6,00m e 0,15m, respectivamente, por quildmetro de
estrada executada. Tal volume podera ser aumentado nos casos da previsdo de
execucdo da estrada com maior largura de revestimento ou em caso de aumento da
espessura, neste ultimo em regides com trechos, predominantemente, arenoso ou de
formacdo rochosa.

e vyt wy

Material

As jazidas de material lateritico (cascalheiras) a serem utilizadas sdo as previstas nas
plantas de situacdo da malha vidria (georreferenciadas), ndo sendo permitido a
utilizacdo de outras jazidas sem a prévia e formal autorizacao pela fiscalizacdao do Incra.
No caso de ndo constar em planta a localiza¢do dessas jazidas, a Contratada devera fazer
exploracdo no local, objetivando a locacdo de jazidas, de maneira a oferecer a menor
Distancia Média de Transporte - DMT possivel e o material de qualidade adequada para
compor a capa de rolamento, observando sempre a DMT prevista no projeto basico,
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ficando condicionado o uso das jazidas a prévia e formal autorizacdo pela fiscalizacdo do
Incra.

* PREPARO DO SUBLEITO

1. Para que a capa de rolamento se comporte satisfatoriamente, deverd apoiar-
se no subleito capaz de oferecer suporte continuamente estavel.

2. Depois de concluidos os servicos de terraplenagem, devera ser feita a
regularizacdo transversal e longitudinal do leito estradal.

3. Em seguida, proceder-se-a a escarificacdo da superficie do corpo estradal, até
a cota de 15,00 cm inferior a cota do projeto acabado. Concluida a escarificacdo, devera
ser feito o controle das cotas, até serem obtidas superficies superiores e inferiores
satisfatorias da camada escarificada. O material devera ser pulverizado e umedecido até
a obtencdo da completa regularizacdo do corpo estradal.

4, Terminada a execucdo dos servicos referidos no subitem anterior, devera ser
espalhada a camada de material do revestimento primario, cuja granulometria devera
satisfazer as condigdes estabelecidas no projeto, devidamente observado pela

fiscalizacao.

5. Na camada final, depois de concluidos os servigos referidos nos subitens
anteriores, sera admitida uma variacao de mais ou menos 2,00 cm.

6. A secdo transversal acabada deverd apresentar um abaulamento de 3,00 cm,
no minimo, para propiciar a drenagem de aguas pluviais.

7. Caso ja ndo tenham sido preestabelecidos no projeto, as jazidas para

revestimento primario deverao ser identificadas e documentadas. Todos os elementos
resultantes deverao ser submetidos ao juizo da fiscalizacao.

Equipamentos

Os seguintes equipamentos deverdo ser utilizados nos servicos de revestimento
primdrio, em quantidades e capacidades variaveis, conforme o caso:

carregador frontal;

tratores de esteira com lamina e de pneus;
caminhao basculante;

caminhdo tanque;

motoniveladora.

REATERRO

E o servico destinado a completar espacos vazios de valas, escava¢des ou cortes
provenientes de construcdes executadas.
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EQUIPAMENTOS: (no que couber)

carregador frontal de pneus;
trator com lamina;
compactador de placas;
ferramentas manuais.

Espessura: 0,15 m;

Capacidade da ldmina: 4,28 m3;

Distancia de operacao: 15,00 m;

Tempo total de ciclo: 0,90 min.

3.1 Limpeza superficial da area de jazida

A limpeza superficial da camada vegetal em jazida é realizada por meio de laminagem
com trator de esteiras em uma espessura de 0,15 m. A operacdo se processa até o
enchimento da lamina, sendo entdo o material transportado até fora dos limites da drea
de limpeza.

Produgao dos Equipamentos

Para calculo da produgdo do servigo foram utilizados os seguintes parametros:

3.2 Expurgo de material vegetal de jazida

O servico de expurgo de jazida é executado com o mesmo trator de esteiras do servico
de limpeza superficial da camada vegetal, considerando-se os seguintes parametros:

. Capacidade da ldmina do trator: 4,30 m3;
. Distancia de operacao: 25,00 m;
. Tempo total de ciclo: 1,40 min;

3.3 Escavacao e carga de material de jazida

O servico de escavagao e carga de material de jazida pode ser executado por escavadeira
hidraulica ou pelo bindmio trator e carregadeira.

O SICRO disponibiliza as seguintes composi¢cdes de custos para os servicos de escavacao
e carga de material de jazida:

J Escavacdo e carga com escavadeira hidraulica;
J Escavacdo e carga com trator de 74,5 kW e carregadeira de 1,53 m3;
J Escavacdo e carga com trator de 112 kW e carregadeira de 3,3 m3.
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3.4 Transporte com caminhdo basculante

O material devera ser langado na cagcamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas
bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em drea urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de
veiculos ou pedestres, a cacamba do caminhdo deverd ser completamente coberta com
lona apropriada, ainda no local de carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de
material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes de 10m3, a fim de suprir a necessidade do
servico. A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo.

Itens e suas caracteristicas:

. Equipamento: Caminh3o basculante com capacidade de 10 m3® a 14m?3;
o Motorista de basculante.

3.5 Compactacao de aterro a 100 do proctor normal

O material proveniente de corte sera espalhado com motoniveladora em camadas de
20 cm para posterior etapa de compactacdo de aterros. Se no espalhamento for
verificado a presenca de tocos e de vegetacdo, estes deverdo ser removidos. S3o
atividades, cuja implantacdo requer a utilizacdo de equipamentos adequados para
pratica tecnoldgica.

A compactagdo do aterro deve atingir indice de 100% Proctor Normal. A compactagao
dos materiais deve ser em camadas iguais e nao superior a 20 cm, e ao final, o greide
deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

O projeto de terraplenagem deve especificar a compactacdo do aterro para que nao
ocorram patologias apds as obras tais como:

J Recalques dos plat6s finais de terraplenagem (a compactac¢do diminui os vazios
do solo);

J Deslizamento de solo em taludes (a compactacdo aumenta a resisténcia do
solo);

. Diminuicdo das erosGes devido a incidéncia de aguas pluviais (o solo com

menos vazios e mais resistente torna-se menos erosivo).
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Grau de Compactagao

. A eficiéncia da compactacdo é medida por um indice chamado Grau de
Compactacdo. Esse indice € um comparativo entre as densidades secas de uma amostra
de solo compactada no laboratério nas condi¢cGes ideais de teor de umidade e energia
de compactagdo e uma amostra retirada da praca de terraplenagem apds a
compactacdo com rolo. O comparativo resulta em uma porcentagem sendo
normalmente especificada em 95% em rela¢do ao ensaio de Proctor Normal para corpo
de aterro e 100% para as camadas finais do aterro.

. Para aferir o grau de compactacao e as condi¢Oes de apoio do terrapleno deve-
se executar o acompanhamento técnico de obras de fundagdes e terraplenagem com o
auxilio de laboratério de campo e engenheiro especializado.

Equipamentos

. A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida. Poderdao ser
empregados moto niveladora, rolo compactador, placas vibratérias, grade de disco,
caminhao tanque.

4.0 MANEJO AMBIENTAL

O material decorrente das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza,
executados dentro dos limites da darea, é retirado e estocado de forma que, apds a
exploracdo do empréstimo, o solo organico seja espalhado na drea escavada,
reintegrando-o a paisagem.

As dareas de empréstimos, apds a escavacdo, deverdo ser reconformadas com
abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao relevo
natural operacdo que é realizada antes do espalhamento do solo organico. Essas areas
deverdo ser convenientemente drenadas de modo a evitar o acimulo de aguas, bem
como os efeitos da erosao.

N3o deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecoldgicas,
de preservacao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

O trafego de equipamentos e veiculos de servico devera ser controlado para evitar a
implantacdo de vias desnecessarias.

Durante a execucgdo deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do
corpo estradal, para evitar danos desnecessdrios a vegetacdo e interferéncias na
drenagem natural do solo.
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As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantagao
das obras deverdao ser tomadas medidas que proporcionem a manutengao das
condicdes locais através de plantio de vegetacado local ou grama.

Deverdo ser tomadas providéncias visando a preservacdao do meio ambiente, para evitar
erosodes e consequente carreamento de material.

5.0 SINALIZACAO VERTICAL DE ADVERTENCIA TEMPORARIA (DURANTE A EXECUGAO
DA OBRA)

A sinalizacdo vertical de adverténcia tempordaria tem por finalidade advertir os usudrios,
com antecedéncia, sobre alteracGes ocorridas na via em decorréncia de obra, servico,
ou outras situacdes tempordrias previstas neste Manual.

Essa sinalizacdo deve ser utilizada criteriosamente, pois o excesso de sinais de
adverténcia pode ter efeito contrdrio ao desejado, confundindo o motorista ou
provocando desatencdo, com consequente desrespeito aos dispositivos, cabendo a
engenharia de trafego decidir sobre quais os sinais de adverténcia devem ser
implantados em cada caso.

Em caso de obra ou servico de curta duracdo ou emergéncia, os sinais podem ser
colocados sobre cavaletes ou outros dispositivos, desde que garantidas as condi¢oes de
visibilidade e seguranca.

A implantagdao das sinalizacoes deve seguir a orientagdao do fiscal da obra que ira
dimensionar o correto posicionamento para as instalagdes das placas em cada trecho.

As placas de adverténcia (modelo) utilizadas em situacdes temporarias sao:
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Placa A - DEVAGAR para Obras

A sinalizacdo de vias e estradas em obras rodovidrias ou em obras adjacentes a rodovias

e vias de transito rdpido podem necessitar de cavaletes méveis devido a dindmica das
frentes de servico.

Desta forma, tais cavaletes para sinalizacdo deverao apresentar o seguinte padrao:

Placas Maly Comuny para o Uso em Cavalete Movel
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0 3 &0 rem 200w 1500 x DO e SN mm
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B0 % 400 mm

Avenida Campos Verdes, 01 — Centro — Fone:(62) 3351-6512
CEP:76.515-000 Campos Verdes — GO



COVERNODE

AMPOS

6.0 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS, COM ALAS E SOBRE BERCO

A rede coletora que ficara sob a pista sera constituida por tubos de concreto com seg¢ao
circular e de 600mm, tipo macho-fémea ou ponta e bolsa, para bueiro.

A declividade do bueiro tubular podera atingir 15%, desde que seja ancorado para evitar
seu escorregamento. A rede possuira berco de concreto.

ASSENTAMENTC DE TUBOS PONTA E BOLSA

TUBOSPS2PB .

|
2030 |
@ 0,40 X |
Bl B= comprimento
|
|

20,50 da bolsa

@ 0,60

i
e

s
NT

argamassa

0.10m brita 7,

1L
SEGAO DETALHE DA JUNTA

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

=]

L=

Al L

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

£sc.| BUEIRO SIMPLES TUBULAR @ = 60 tormas | oo, [ farels | s [ gus fmaceta
a blcld e [f Jog [h [klIm] nl pl L Ml ™ | m3 sokg | ™ | m3 m3 m3
0° | 110 25 | 130 4,17 |0,9324.567]0,634/0,690[0,149]0,104]
5° | 110 (25| 130 4,18 |0,932 |4.568{0,6 0,149(0,104]
10°] 112 1 25 | 132 4,20 [0,933[4.5700.6 0, 4910,1?3
15°[ 114 [ 26 | 135 4,24 0,9334.573]0.€ 149[0.1
200117 | o| &[27] w|o| a| 2| of o |« [138]1 [4.30]0,934]4.577 g lo,1o7
267121 | N| = [28] N[~ ®| | N @ |N[1437] ~ [4.387]0,935[4.583(0, 150[0,110
30°[ 127 129 150 4,49 (0,937 |4,589 0,112
35°[ 134 131 (159 |  [4.65 |0,938 4,597, P 0.11
40°[ 144 133 | 70 4,85 (0,940 |4,605|0,639/0,695(0,750[0,121
457] 156 35 84 5.14 {0,942 |4 61510,640[0.697]0,151/0.12

A colocacgdo dos tubos sera da seguinte forma:

e Assentamento dos tubos sobre os bercos. Os bercos serdao construidos de pedra de
mao e concreto ciclépico com espessura minima de 20 cm, sendo necessaria a
uniformizacao da parte superior para evitar, por ocasidao do langamento dos aterros, que
sejam deslocados e tenham seu rejuntamento prejudicado;

e Instalagdao de tubos ao longo do bueiro;
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¢ Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:3 com aditivo que
evite a retracdo, conforme orienta a NBR 1564:2008;

¢ Execucdo do reaterro com o préprio material escavado da vala;

¢ O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a prépria
retroescavadeira;

¢ As cabecas do bueiro, deverdo ser executadas em concreto armado. O muro de testa,
as alas e outros elementos da boca do bueiro deverao preencher as seguintes fungoes:

¢ Manter a divisdo entre o terreno natural e os taludes dos aterros préximos a boca do
bueiro;

e Impedir que a agua solape a obra, passe por fora dela ou se infiltre no corpo da
estrada. Os bueiros tubulares que conduzem cursos d’agua de pequena ou baixa
velocidade, submersos, ou descarregando sobre rochas, calhas ou outro material estavel
podem prescindir de muro de testa, desde que o tubo seja prolongado além do talude
do aterro, o suficiente para evitar solapamento ou erosdo no talude. Quando a
extremidade do bueiro se assentar em material de aterro, a construcao da boca pode
ser indesejavel porque o recalque do aterro podera deixar a boca do bueiro sem suporte.

PERSPECTIVA
S/ESCALA

7.0 MEDIGOES E PAGAMENTOS

A contratada devera fazer a solicitacdo para medicdo dos servicos com antecedéncia
minima de 48 horas, para que a topografia/fiscalizacdo possa efetuar as medigdes e
vistorias necessarias. Na ocasido da medicdo dos servicos a contratada deverd ter
representante legal para acompanhar a medicao da fiscalizacao.

Apds a conferéncia e aceitacdo da medicdo, o setor de engenharia emitird a planilha de
medicdo, que apds aprovacao e liberacdo sera emitida a nota fiscal/fatura.

No momento da medic¢do/fiscalizacdo, caso haja algum servico que esteja em desacordo
com os projetos e especificacdes técnicas, estes ndao serdo medidos, devendo a
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contratada providenciar imediatamente a sua correcdo. Somente nas prdximas
medicdes estes servicos serdo pagos.

A medicdo sera composta por corpo de medi¢do anexando planilhas de volumes e areas
dos servigos realizados, incluindo croquis de localizagdao para melhor detalhamento,
relatério fotografico, planilhas de quantitativos dos servigos executados na obra e ART
de execugao.

Para as medigoes a empresa entregar os ensaios, laudo e ART referente a execugdo da
obra, e os custos envolvidos na realizagdo de todos os ensaios e laudos necessdrios a
garantia da qualidade dos servi¢os da obra exigidos em normas técnicas oficiais para
a boa execugdo do objeto do contrato correrdo por conta do contratado e deverdo ser
entregues no final de cada etapa concluida (Terraplenagem).

8.0 IMPORTANTE

Antes do inicio das obras, o engenheiro responsavel e o mestre de obras da empresa
deverdo, obrigatoriamente, realizar uma reunido com os projetistas e fiscais da
PREFEITURA para esclarecimentos de duvidas quanto a execug¢do do projeto.

No decorrer da execucdo dos servicos, a contratada devera obedecer, com rigor, as
especificacdes e aos projetos, sob pena de ter que demolir e refazer tudo o que estiver
em desacordo com os documentos supracitados, sem direitos a qualquer indenizacgao.
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